r &
L &

M550

w 1 AP
MINISTERIUM

| LEBENSWERTES RegioKAT NEU

OSTERREICH Grund- und Trinkwasserwirtschaft

2 5
0

\(:'1

'ﬁ" ,j bmlfuw.gvat
=

! /

N 2

Geol.B.-A. Wien " “\

l/'

0 "000001 "424133




IMPRESSUM

Medieninhaber und Herausgeber:
BUNDESMINISTERIUM FUR LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT, UMWELT UND WASSERWIRTSCHAFT
Stubenring 1, 1010 Wien

Text und Redaktion: H. Loishandl-Weisz, G. Zethner, U. Wembhéner, 1. Zieritz, J. Grath
Bildquellen: H. Loishandl-Weisz, Umweltbundesamt

Projektieitung: G. Vincze

Satz/Layout: E. Stadler

Alle Rechte vorbehalten.

Wien, 2013




Stickstoffbilanzen — Zusammenfasssung
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Stickstoffbilanzen — Zusammenfasssung

ZUSAMMENFASSSUNG

Die Zustandsbewertung fiir die Grundwasserkérper (GWK) in Osterreich hat er-
geben, dass auf Grund von erhdhten Nitratkonzentrationen der gute Zustand in
drei GWKSs nicht erreicht wird. Darlber hinaus gibt es 11 Beobachtungsgebiete,
‘in denen der Schwellenwert fir Nitrat von 45 mg/l iberschritten wird. Im Natio-
nalen Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 (NGP 2009) wurde daher ein um-
fassender MalRnahmenkatalog festgelegt.

Um den Stickstoffiberschuss bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Fla-
che auf regionaler Ebene (Ebene des Grundwasserkdrpers) zu ermitteln, wurde
empfohlen, dass zumindest fir die ausgewiesenen Beobachtungs- und voraus-
sichtlichen MaRnahmengebiete Nahrstoffbilanzen durchgefiihrt werden sollen.
Diese Empfehlung wurde mit gegensténdlicher Arbeit umgesetzt.

Die Stickstoffiberschiisse wurden Uber die Berechnung der Stickstoffbilanz be-
ruhend auf Bruttoeintragen nach OECD fur die Jahre 2009 bis 2012 fur alle
Grundwasserkérper bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Flache berech-
net. Als Eintrdge wurden Wirtschaftsdlinger, Mineraldiinger, N-Fixierung, Depo-
sition, Klarschlamm und Kompost beriicksichtigt und den N-Austragen tUber den
Ertrag gegenibergestellt. Die Verteilung der Dingemengen orientierte sich
mafgeblich an der Richtlinie fiir die sachgerechte Diingung. Die Dingung nach
hohen Ertragslagen wurde ebenfalls berticksichtigt.

Die Ergebnisse der Stickstoffbilanz zeigen die héchsten Uberschiisse in Regio-
nen mit hohem Viehbesatz in der Steiermark, in Oberdsterreich und in einzel-
nen Télern in Tirol und Salzburg. Mit Ausnahme der Traun-Enns-Platte liegen
die mittleren Uberschisse in den Beobachtungs- und voraussichtlichen MaR-
nahmengebieten unter dem Durchschnitt. Aufféllig sind hier jedoch der hohe
Anteil an landwirtschaftlicher Nutzfiache, die haufig negative mittlere klimatische
\Wasserbilanz und geringe Grundwasserneubildungsraten. Hinzu kommt eine
hohe Variabilitat der jahrlichen Uberschiisse im Osten, die hauptsachlich auf die
Ertragsschwankungen zuriickzufiihren ist.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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1 EINLEITUNG

Die Zustandsbewertung fir die Grundwasserkérper (GWK) in Osterreich hat er-
geben, dass auf Grund von erhéhten Nitratkonzentrationen der gute Zustand in
drei GWKs nicht erreicht wird. Darliber hinaus gibt es 11 Beobachtungsgebiete,
in denen der Schwellenwert fir Nitrat von 45 mg/| Gberschritten wird. Im Natio-
nalen Gewasserbewirtschaftungsplan 2009 (NGP 2009) wurde daher ein um-
fassender MalRnahmenkatalog festgelegt.

Die Ergebnisse der Gewasserzustandsuberwachung (GZUvV, BGBI. Il Nr.
479/2006 i.d.g.F.) zeigen, dass die Ursachen fur die diffusen Belastungen zum
iiberwiegenden Teil in der landwirtschaftlichen Bodennutzung liegen; zu Uber-
schreitungen der Schwellenwerte kommt es in jenen Bereichen v. a. im Osten
Osterreichs, wo intensive Landwirtschaft mit geringen Niederschlagen einher-
geht.

Um den Stickstoffliberschuss bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Fla-
che auf regionaler Ebene (Ebene des Grundwasserkérpers) zu ermitteln, wurde
daher im NGP 2009 empfohlen, dass zumindest fur die ausgewiesenen Be-
obachtungs- und voraussichtlichen MaRnahmengebiete Nahrstoffbilanzen
durchgefiihrt werden sollen. Diese Empfehlung wurde mit gegensténdlicher Ar-
beit umgesetzt.

Daher wurden in der vorliegenden Untersuchung die Stickstoffiiberschiisse
Giber die Berechnung der Stickstoffbilanz nach OECD (Eurostat/OECD Gross
Nitrogen Balance Handbook, 2007) fiir die Jahre 2009 bis 2012 fir alle Grund-
wasserkarper erhoben. Die Differenz der Stickstoffeintrdge zu den Austrégen
einzeln oder gemittelt Gber den ausgewerteten Zeitraum ergibt einen jahrestypi-
schen N-Uberschuss bezogen auf die landwirtschaftlich genutzte Flache eines
Grundwasserkdrpers, der das potenzielle Risiko fur eine Grundwasserbelastung
darstellt.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Stickstoffbilanzen — Methodik

Bruttobilanz nach
OECD

Berechnungs-
zeitraum

2 METHODIK

Die Stickstoffbilanz als anerkannter IRENA-Agrarumweltindikator wurde fir je-
den Grundwasserkorper nach OECD berechnet. Fur die Bilanz nach dieser Me-
thode werden die wesentlichen Nahrstoffeintrage dem im Bezugsjahr erzielten
Pflanzenertrag gegenuber gestellt. Die Differenz ergibt den jeweiligen Uber-
schuss im Grundwasserkérper in kg N/ha bezogen auf die landwirtschaftlich
genutzte Flache.

Eintrage auf die landwirtschaftlich genutzte Flache sind:
«  Wirtschaftsdiinger,
*  Mineraldiinger,
« Fixierung,
+ Deposition,
»  Klarschlamm,
+  Kompost.

Nicht berlicksichtigt in der Arbeit sind N-Eintrag aus Saatgut und Ruckflisse
aus Biogasvergarung; N-Bodenmineralisierung und N-Transfer (Verbringung
von Wirtschaftsdiinger) tber die GWK-Grenzen.

Austrage aus der landwirtschaftlich genutzten Flache sind:
+ Ertrage der landwirtschaftlichen Kulturen

Nicht beriicksichtig sind die Abfuhr von Reststoffen und Entzlge fir die energe-
tische Nutzung (Verbrennung).

Die Austrage umfassen jedenfalls sowohl den Stickstoff aus Erntemengen
(Marktfriichte) als auch den Futterpflanzenentzug.

Die OECD-Methode gibt die Inhalte vor, die in die Bilanz einflieRen und wie die-
ser Indikator Uber die Zeitreihe berechnet wird. Im EUROSTAT/OECD-
Handbuch wird empfohlen, die Stickstoffbilanz auf regionaler Ebene zu berech-
nen, sofern die entsprechenden Daten verfigbar sind. In der vorliegenden Ar-
beit wurden die Grundwasserkérper als Bezugsebene definiert.

Die Auswertung erfolgte fur die Jahre 2009 bis 2012, um auch die unterschied-
lichen Auspragungen einzelner Jahre abbilden zu kénnen.

Umweltbundesamt, Wien, 2013



2.1 Berechnung der Stickstoff-Ein- und -Austréage

Fur die Ermittlung des Stickstoffbedarfs wurden die Schlagnutzungsflachen aus
INVEKOS fiir das jeweilige Bezugsjahr ausgewertet (siehe Pkt. Auswertung der
Schlagnutzungen). Fir die haufigsten Kulturen sind in den Richtlinien fur die
sachgerechte Diingung (RL SD, 2006) Empfehlungen fiir die Stickstoffdiingung
bei mittlerer Ertragserwartung angefuhrt. Fir die Berechnung der Stickstoffbi-
lanz wurde der Mittelwert dieser angegebenen Bereiche verwendet. Fir die Ub-
rigen Nutzungsarten wurden Erfahrungswerte aus der Literatur recherchiert
bzw. eine Naherung an Hand ahnlicher Kulturen ausgewahlt. Eine volistandige
Auflistung aller verwendeten Bedarfszahlen ist in Tabelle A-1 im Anhang zu fin-
den.

Bodenbonitaten, Bodenformen und Stickstoffmineralisierungspotential wurden
in der vorliegenden Arbeit nicht beriicksichtigt.

Far das Jahr 2012 wurden die Flachensummen von Nutzungen mit Bedarfswer-
ten fir Stickstoff aus der Richtlinie fir die sachgerechte Dingung und mit ge-
schéatzten Werten verglichen. Fur 71,2 % der landwirtschaftlichen Nutzflache
konnten Bedarfswerte aus der Richtlinie fur die sachgerechte Diingung heran-
gezogen werden und fir 24,4 % der Flache beruhen die Bedarfsrechnungen auf
Schatzungen bzw. Naherungen tber Angaben zu ahnlichen Kulturarten in der
Richtlinie. Der Rest (4,4 %) entfallt auf Nutzungen ohne zusétzlichen Stickstoff-
bedarf wie beispielsweise Bracheflachen.

Vor allem in der Steiermark und in Oberésterreich werden bei guten Standort-
faktoren auch hohere Ertrage erzielt, weshalb fur manche Gebiete Zuschlage
fur die Diingung bei hoher Ertragserwartung anzunehmen sind.

Die Erhebung der Grundwasserkérper mit Dingung nach hohen Ertrégen er-
folgte an Hand der Ertragsspannen bei heher Ertragserwartung in Tabelle 25 in
den Richtlinien fur die Sachgerechte Diingung. Dafir wurden die Ertrage der
haufigsten Kulturarten tber vier Jahre gemittelt und mit der Untergrenze dieser
Ertragsspannen verglichen. Auf die zehn haufigsten Kulturarten im Untersu-
chungszeitraum entfallen rund 75 % der gesamten landwirtschaftlichen Nutzfla-
che in Osterreich. Von diesen zehn Kulturarten wurden Winterweichweizen,
Kornermais, Silomais, Wintergerste und Sommergerste fur die Auswertung der
hohen Ertragslagen herangezogen, die restlichen funf Kulturarten stellen Al-
men, Wiesen und Weideflachen sowie Kleegras dar.

Lag in einem Grundwasserkérper der Ertrag von zwei oder mehr der oben ge-
nannten ausgewéahlten Ackerkulturen im vierjghrigen Mittel innerhalb der hohen
Ertragsspannen laut RL SD, so wurde fir den Grundwasserkorper eine Din-
gung nach hohen Ertragen unterstellt und ein Zuschlag zur Stickstoffdiingung
von 20 % fiur alle landwirtschaftlichen Flachen im Grundwasserkérper gerech-
net. Dies trifft auf 26 von 127 Grundwasserkdrpern zu, mit einer Gesamtflache
von 8.078 km? (entspricht 9,7 % des Staatsgebiets). Der Grofteil entfallt erwar-
tungsgeman auf die niederschlagsreicheren Ackerbaugebiete in Oberdsterreich
und in der Steiermark, die restlichen knapp 16 % der Flachen sind auf Nieder-
osterreich, Burgenland und Kérnten verteilt. Die so ermittelien Grundwasser-
kérper mit Dingung nach hoher Ertragslage sind in Karte 7 im Anhang darge-
stellt.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Stickstoffbilanzen — Methodik

In den RL SD wird — je nach Ertragserwartung — mit Zuschlagen von 20 - 40 %
gerechnet. Da fur die vorliegende Bilanzierung die Einstufung vereinfacht fir
den gesamten Grundwasserkdrper erfolgte, wurden die Zuschlage ausschliel3-
lich mit nur 20 % angenommen.

Auswertung der Schlagnutzungen:

Auswertung der Die Schlagnutzungen wurden auf landwirtschaftlich genutzte Flachen (,LF")
Schlagnutzungen  eingeschrankt und den Grundwasserkérpern Uber die INSPIRE-Rasterzellen
(1000m) zugeordnet. Fir eine Verschneidung der INVEKOS-Flachennutzungen
mit weiteren Daten der Statistik Austria wurden die Daten in die entsprechende
LAS" Codierung (bersetzt und die Flachen je Nutzungsart und Grundwasser-

kérper summiert. Alle Flachen sind in ha angegeben.

Fir drei Nutzungsarten nach AMA (SNA-Codierung) von 2012 gab es zum Zeit-
punkt der Auswertung noch keine exakte Zuordnung zu den AS-Codes, diese
wurden manuell zugeteilt.

Sommer- und Winterhartweizen wurden im Ergebnis getrennt dargestellt, ob-
wohl sie in den AS-Codes zusammengefasst sind aber bei den Ertragszahlen
fur die Jahre 2011 und 2012 unterschieden werden.

Die gesamte landwirtschaftliche Nutzflache in INVEKOS liegt etwas unter der
Flachensumme in der Vollerhebung 2010, weshalb die Bezugsflachen je
Grundwasserkérper um den Faktor der Differenz erhdht wurden.

Rasterzuordnung zu  Die Zuordnung der schlagbezogenen Daten aus Invekos zu den Grundwasser-
GWK korpern erfolgte Gber den INSPIRE-Raster (Rasterzellenweite 1000 m). Die Zu-
ordnung der Schldge via Grundstiicksnummer vom groften GATL (Grund-
sticksanteil) des Feldstiicks erfoigte in INVEKOS anhand eines 2008 ersteliten
Zuordnungsschlissels und ist damit nicht mehr ganz aktuell (Anderun-
gen/Teilungen der Grundsticke mit neuen GS-Nummern fuhren zu nicht zuord-
enbaren Schlagen). Fir die Jahre 2009-2012 konnten im Durchschnitt 1,8 %
der ausgewerteten Flachen nicht zugeordnet werden (1,5 % 2009 bis 2 %
2012).Die INSPIRE-Rasterzellen (1000m) wurden im GIS anhand des gréRten
Flachenanteils jeweils nur einem GWK zugeordnet. D.h. im Grenzbereich der
GWHK sind die Rasterzellen mit ihrer gesamten Flachen immer nur einem GWK
zugerechnet.

Der Bodensee und der Neusiedler See inkl. Schilfgiirtel sind im GWK-Layer
ausgenommen (keine Ausweisung von oberflachennahen Grundwasserkérpern
flr diese Flachen).

2.1.1 Wirtschaftsdiinger

Datengrundlage Der anfallende Wirtschaftsdiinger wurde in den Grundwasserkérpern belassen
INVEKOS und an Hand der Verteilung der Grovieheinheiten (GVE) umgelegt auf die ein-
zelnen Schlage eines Betriebes aus INVEKOS berechnet (,GVE auf Schlag

umgelegt").

Dazu wurden die Tabellen L037 "Schlage" und "Schlage mit GVE-Besatz" ver-
schnitten, um die Informationen zu GVE auf Schlag umgelegt je INSPIRE-
Rasterzelle (1000m) zu erhalten.

10 Umweltbundesamt, Wien, 2013



Fiir die Berechnung der GVE je GWK wurde zunachst eine Tabelle mit GVE je
Rasterzelle erstellt, welche in Folge auf die GWKs aufsummiert wurde.

Die Auswertung wurde nicht auf landwirtschaftlich genutzte Flachen beschrénkt.
So werden im Jahr 2009 bspw. 4.085 GVE (von rund 2 Mio. GVE) nicht land-
wirtschaftlich genutzten Flachen zugewiesen (z.B. Aufforstungsflachen, sonsti-
ge Grinlandflachen, Teichflachen,...). Diese GVE wurden fir die Berechnung
der GWK-Bilanz ebenfalls mit aufsummiert, in weiterer Folge wurde die N-
Bilanz jedoch nur flr die landwirtschaftliche Flache je GWK bezogen..

Auf Grund fehlender Rasterzuordnung konnen 1,35-1,91 % (2009-2012) der
den Schiagen zugeordneten GVEs keinem GWK zugewiesen werden. Dies wird
durch die bereits 2008 durchgefiihrte Zuordnung der Grundstiicke zu den Ras-
terzellen verursacht, die damit an Aktualitat etwas eingebif3t hat.

In den ausgewerteten INVEKOS-Daten sind jedoch nicht alle viehhaltenden Be-
triebe enthalten. So werden die Daten einiger Kleinbetriebe und mancher Grol3-
betriebe mit Schweine- bzw. Hihnerhaltung, die keine Férderungen in An-
spruch nehmen, nicht erfasst. Daher wurden zuséatzlich die Angaben der Voller-
hebung 2010 der Statistik Austria ausgewertet, wo die Tierzahlen dem Be-
triebsstandort je Gemeinde zugeordnet sind. Da der GVE-Schlissel der Statis-
tik Austria von dem Schliissel in INVEKOS abweicht, wurden die GVE an Hand
der gelisteten Tierarten in der Vollerhebung analog zu INVEKOS neu berech-
net. In Summe liefert diese Auswertung ungefahr 160.000 GVE mehr als
INVEKOS-GVE auf Schlage umgelegt. Fir die Zuordnung der Gemeinden je
GWK wurden die jeweiligen Flachenanteile in ArcGIS errechnet. Anhand der
Flachenanteile wurden die GVE-Summen jeder Gemeinde aliquot den GWK
zugerechnet und im jeweiligen GWK aufsummiert. Das Ergebnis der Verteilung
nach den Betriebsstandorten ergab eine deutlich andere Verteilung der GVE je
GWHK und wurde in weiterer Folge nicht bericksichtigt.

Um auch diese Tiere von Betrieben zu beriicksichtigen, die an keinen Férder-
programmen teilnehmen, wurden die GVE-Summen um den Prozentsatz der
zusatzlichen GVE der Vollerhebung ergénzt. Die Vollerhebung 2010 weist rund
2,5 Mio GVE aus und ware damit um 25 % hoéher als die in der INVEKOS Da-
tenbank enthaltenen GVE von rund 2 Mio. GVE im selben Jahr. Es wurde daher
die Vollerhebung um den gleichen OPUL-GVE Schliissel revidiert, sodass damit
in etwa 2,2 Mio. GVE angesetzt wurden. Damit ergaben sich Unscharfen, da die
Vollerhebung weniger detailliert ausgewiesen wird. Um die Differenz zur Voller-
hebung ausgleichen zu kdnnen, wurde diese naherungsweise als Zuschlag auf
alle GWK verteilt, in dem in jedem Jahr die INVEKOS-GVE um 6,6 % in jedem
GWK erhéht wurden.

Die aus den erhobenen GrofRvieheinheiten resultierende mittlere Viehdichte
2009-2012 je Grundwasserkorper ist in Karte 8 dargestellt.

Far die Berechnung der Stickstoffbilanz je Grundwasserkorper nach OECD sind
die N-Bruttogehalte der Wirtschaftsdiinger zu verwenden. Nach dieser Methode
(Brutto-Bilanz) sind die (vorwiegend) NH;-Verluste im System inkludiert und als
N-Eintrag berlicksichtigt. Dieser Blickwinkel weicht von dem des einzelnen
Landwirts ab, der in der Diingerplanung den N-Nettogehalt der Wirtschaftsdiin-
ger in Ansatz bringt. Die Verteilung der Wirtschaftsdiinger folgt daher einer et-
was anderen Logik:

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Far die Erhebung der jahrlich aufgebrachten Menge an Wirtschaftsdiinger wur-
de der Stickstoffanfall aus der Tierhaltung auf Basis der Angaben in den Richtli-
nien fur die sachgerechte Dangung (RL SD, 2008) nach Abzug der Stall-, Lager
und Ausbringungsverluste ermittelt. Da die schlagbezogene Verteilung der Tie-
re bereits in GVE gerechnet wird, wurde fiir die Umrechnung ein mittlerer N-
Anfall je GVE von brutto 90,4 kg = netto 68,3 kg (stallfallend) angenommen (Eu-
rostat, 2010). Es wurde davon ausgegangen, dass die oben genannten Verluste
bei der Ausbringung von Wirtschaftsdiinger seitens der Landwirte entsprechend
der Diingeempfehlungen berlcksichtigt werden. Die Ausbringverluste wurden
mit 9 % berlicksichtigt. Zusatzlich wurden die Wirksamkeitsverluste beriicksich-
tigt, wonach durchschnittlich 78" % + 4 % Nachwirkung aus den Vorjahren (in
Summe 82 %) der aufgebrachten Stickstoffmengen pflanzenwirksam werden.
Die Wirksamkeit wurde anhand der Mengenverhaltnisse der Wirtschaftsdiinger
und der Tabelle 1 abgeleitet.

Tabelle 1: Wirksamkeit von WD in % bezogen auf feldfallende Stickstoffmengen
(basierend auf Tabelle 58 in RL SD, 2006).

Wirtschaftsdlngerart | Stall-, Jauche | Gille- | Schwein | Huhn
Festmist Rind
Acker- und Grinland | 50 100 70 80 85

2.1.2 Mineraldiinger

Die Mineraldingermengen wurden bedarfsbezogen den Kulturen zugewiesen,
in dem die Differenz zwischen N-Bedarf und der N-Eintrage in Form von Wirt-
schaftsdiinger, Kompost, Klarschlamm und Fixierung — unabhzéngig vom dster-
reichweiten Diingerabsatz — aufgeflllt wurde.

Wirde man den Mineraldingereinsatz mit den Absatzzahlen (Griiner Bericht)
im jeweiligen Bezugsjahr begrenzen, kénnten nur rund 72 % (2010) oder rund
76 % (2012) des Gesamtbedarfs gedeckt werden.

Es stellte sich heraus, dass die Verkaufsmengen an Mineraldiinger in der Regel
deutliche N-Defizite in Grundwasserkérpern mit geringem Viehbesatz in der
Bruttobilanz verursachen wiirden. In der Regel zeigte sich in den Jahren 2009
bis 2012 ein relativ konstanter Mehraufwand an Mineraldiinger von rund 35.000
t N gegeniber den gemeldeten Verkaufszahlen.

Anders als bei Pflanzenschutzmitteln ist eine Berichtspflicht fir Mineraldiinge-
mittel in der EU nicht gegeben und muss nicht gemeldet werden.

Die Erfassung der Verkaufszahlen beruht auf Befragung der GroRhandelsstufe
des Mineraldiingerabsatzes. Es ist nicht ausgeschlossen, dass diese Erhebung
nicht alle Bezugsquellen abdeckt. Es wurden daher die Bilanzen ohne Beriick-
sichtigung der gemeldeten Absatzzahlen durchgefuhrt.

' Es'werden ausgehend vom N-Nettogehalt 9 % Ausbringverluste abgezogen und dann vereinfacht
die %-Verteilung von Festmist (FM) zu Gille gerechnet: (-50 %)*63,8 % FM + (-70 %)*36,2 %
Gulle = 57 % Wirksamkeit. Diese wird um die Halfte aufgestockt, da voraussichtlich nicht alle
Landwirte die Wirksamkeit zum Ansatz bringen. Dies fuhrt zu 78 % angenommener Wirksamkeit
und ergibt nach Zuschlag von 4 % Nachwirkung 82 %.

Umweltbundesamt, Wien, 2013



Der berechnete mittlere Mineraldiingeraufwand fir die Periode 2009-2012 ist in
Karte 8 dargestellt.

2.1.3 Klarschlamm

Zahlen zur Klarschlammaufbringung in der Landwirtschaft liegen im Nitratbe-
richt 2004 je Bundesland vor (Trockenmasse in Tonnen). Der Anteil im jeweili-
gen Grundwasserkorper wurde Uber die Flachengewichtung je Bundesland er-
rechnet. Der Stickstoffgehalt wurde mit 35 kg/t TM angenommen (Umweltbun-
desamt, 1998).

21.4 Kompost

Die Angaben zum Kompost stammen aus dem Abfallwirtschaftsplan 2006 und
liegen je Bundesland zur getrennten Sammlung von organischen Abfallen vor.
Der Anteil im jeweiligen Grundwasserkorper wurde Uber die Flachengewichtung
je Bundesland errechnet. Die Angaben wurden in Trockenmasse umgerechnet
und mit dem Faktor 0,5 auf eine Bruttokompostmenge umgerechnet. Der Ein-
satz von Kompost in der Landwirtschaft wurde mit einem Anteil von 60 % ge-
schatzt, da dazu bislang keine Informationen verfligbar sind. (Umweltbundes-
amt, 2011); der Stickstoffgehalt wurde mit 15 kg/t TM angenommen (Umwelt-
bundesamt, 1996).

2.1.5 Deposition

Als Deposition wurden die Hintergrundmessungen von N-Eintrag Uber Fern-
transporte in der Luft berechnet. Die Grundlage bilden die EMEP-Daten {Euro-
fur ganz Osterreich mit einem zuséatzlichen ElntraganSt|ckstoffvon 15 kg N/ha
gerechnet.

2.1.6 Fixierung

Die Fixierung wurde Uber Durchschnittswerte aus der Literatur fur einzelne
Schlagnutzungen berechnet. Eine Auflistung der verwendeten Werte ist in Ta-
belle A-2 im Anhang zu finden.

Unter der Annahme, dass Luzerne und Rotklee nur alle 3-4 Jahre umgebrochen
werden und damit der Stickstoff aus der Pflanze freigesetzt wird, wurde die
Stickstofffixierung je Bezugsjahr auf diesen Flachen auf ein Drittel reduziert.

Die Fixierung von Stickstoff durch Soja wurde fir die Berechnung um 50 % auf
65 kg reduziert). FIBL 2009 sieht beim erstmaligen Anbau etwa 40 kg N fur die
nachfolgende Kultur als Folgewirkung an. Wiederholter Anbau fihrt zu héheren
N-Vorraten durch die Sojabohnen.

Die legume Fixierung in Almfutterflachen wurde mit 15 kg N geschatzt. Damit
kann verhindert werden dass die Futterertrage auf den Almen einen nicht zu-
treffenden Mineraldiingerzufluss verursachen.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Die N-Gehalte der Ernterlckstande, der Begriinung und die Vorfruchtwirkung
von Fruchtfolgegliedern — Ausnahme einjahrige Leguminosen als Hauptfrucht -
wurden in der Betrachtung nicht eingeschlossen.

21.7 Ertrdge

Die Berechnung der Ertrage je Grundwasserkorper basiert weitestgehend auf
Daten der Statistik Austria und den Flachennutzungen nach INVEKQOS. Die Er-
tragsdaten der Statistik Austria basieren groftenteils auf Stichproben ehrenamt-
licher Erntereferenten und umfassen die Hauptfruchtarten. Die Ertragszahlen
wurden von der Statistik Austria auf Bezirksebene berechnet. Zur Ernteerhe-
bung ist auf der Website der Statistik Austria eine Methodenbeschreibung verof-
fentlicht (Statistik Austria, 2009).

Fir die Verschneidung der Ertrage mit den INVEKOS-Schlagnutzungen (iber
die Bezirke war eine gemeinsame AS-Codierung (INVEKOS-Tabelle B002_06)
erforderlich. Eine Verknupfung der Daten war durch die AS-Codes ,alt“ in Inve-
kos (Codierung vor 2010) moglich. Die einzelnen Fruchtarten mussten hier ma-
nuell zugeordnet werden und die unterschiedliche Einteilung bei OSTAT fur
Mais und Hartweizen 2009/2010 und 2011/2012 machten zwei unterschiedliche
Berechnungsschliissel erforderlich.

Aus den beiden Datenquellen wurden die Informationen zu Bezirk, Schlag, Fla-
che, Frucht und Ertrag (in dt/ha) zusammengefihrt und je Bezirk und Frucht
summiert. Danach erfolgte die Ergénzung der Grundwasserkdrper mit den je-
weiligen Flachenanteilen je Bezirk. Die Fruchtflachen wurden aliquot den GWK-
Anteilen am Bezirk aufgeteilt. Die neuen Flachensummen je Frucht wurden mit
dem jeweiligen Ertrag multipliziert und so der Ertrag in dt/ha neu berechnet.
Uber die Summen der Flachenanteile im GWK und den zuvor berechneten Er-
tragen in dt wurden wieder der durchschnittliche Ertrag pro ha Flache je Frucht
und GWK in dt/ha berechnet.

Um die tatsachlichen Ertrage fur alle landwirtschaftlich genutzten Flachen je
Grundwasserkérper zu erhalten, wurden die berechneten mittleren Ertrage
dt/ha je Frucht und GWK noch auf die Gesamtflachen der jeweiligen Frucht im
GWK aufgerechnet und summiert.

Fir 45,2 % der ausgewerteten landwirtschaftlich genutzten Flachen standen Er-
tragszahlen der Statistik Austria zur Verfligung. Der Anteil in den einzelnen
Grundwasserkérpern reicht von 0 % im alpinen Raum bis hin zu Uber 90 % in
einigen Tallagen im Osten.

Fur GWK, in denen die Ertrags-Stichproben zu wenig haufig genommen wur-
den, wurde kein GWK-typischer Ertrag ausgewiesen. Daflr wurde der Mittel-
wert aller Stichproben einer Kultur im selben Jahr eingesetzt.

Fir Schlagnutzungen ohne Ertragszahlen nach OSTAT wurden Erfahrungswer-
te aus der Literatur verwendet. Diese wurden fiir ganz Osterreich angewendet
und sind in Tabelle A-3 im Anhang aufgelistet.

Umweltbundesamt, Wien, 2013



2.2 Unsicherheit der Daten

Die zur Ermittlung der &sterreichischen N-Bilanz erforderlichen Daten und In-
formationen sind nicht exakt bekannt. Die davon abgeleiteten Bilanzen sind da-
her mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. In diesem Kapitel sollen daher die
Quellen der Daten gepriift, ihre Erhebungsgenauigkeit geschatzt und jene Be-
reiche analysiert und erkannt werden, in denen die héchsten Auswirkungen
durch die Unsicherheit gegeben ist. Es handelt sich daher um eine erste Grob-
schatzung, welche Wirkung die verwendeten Daten auf das Ergebnis haben
und ob eine Verbesserung fur die N-Bilanz moglich ware.

Bei der Zusammenstellung der Daten zeigten sich bereits gewisse Abweichun-
gen von statistischen Publikationen und Datenvorraten etwa zur OLI oder LW
Reportwesen gegeniber der Europaischen Union. Diese Abweichungen wur-
den als ,basisbedingte" Datenentscheidungen eingestuft und nicht weiter in die
Unsicherheit miteinbezogen. Darliber hinaus sollen allerdings jene Abweichun-
gen und statistischen Unsicherheiten abgeschatzt werden, bei deren Verbesse-
rung eine héhere Genauigkeit der Bilanz erreicht werden kénnte.

Durch das Ausklammern von einigen N-Quellen etwa der Mineralisierung oder
der Biogasgiille wurde die verbleibende Unsicherheit etwas verringert.

Die Berechnung von N-Vorraten in den einzelnen Kompartimenten erfolgt i.d.R.
mittels statistischen MaRzahlen und einem Koeffizient, der den Gehalt, Kon-
zentration, usw., zum Ausdruck bringt. Ein einfaches Verfahren mittels Verknup-
fung Fehler aufzuzeigen ist das Fehlerfortpflanzungsgesetz Die anschliefende
Grobabschatzung orientiert sich am Beitrag zur N-Bilanz (Tabelle 2).

Tabelle 2: Detailabschéatzung der Unsicherheiten zur N-Bilanz

Komponente Unsicherheit
N-Bedarf der Pflanzen +1.5%
Duingung nach hohen Ertragslagen | +23,6 %
Schlagnutzungen +2 %
Rasterzuordnung zu GWK +1%
Wirtschaftsdiunger +10 %
Klarschlamm +1 %.
Kompost +10 %
Deposition +3%
Legume N-Fixierung +1,5%
Ertrage +3%
Unsicherheit gesamt +28 %

Die Gesamtunsicherheit der N-Bilanz wird, da es sich um additive Verkniipfun-
gen handelt nach folgender Formel ermittelt: s = V(s,® + 8,7 + ...).

Die ermittelte Unsicherheit von ca. 28 % wird von den Unsicherheiten Viehhal-
tung und der erhéhten Ertrags- und damit verbundenen Mineraldingermenge
dominiert. Kann in diesen Bereichen die Unsicherheit reduziert werden, wiirde

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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die Gesamt-Unsicherheit deutlich verbessert. Es wird allerdings bei dieser
Grobschéatzung die Bedeutung fur die Schwankungsbreite der Bilanz selbst
nicht beriicksichtigt (10 % Unsicherheit im Kompostbereich hat dieselbe Wir-
kung wie die 10 % der Wirtschaftsdlnger). Flachen, die mit einer héheren Er-
tragserwartung von 23,6% Einfluss nehmen, werden durch den Anteil von bei-
spielsweise nur 9,7 % an der Gesamtflache etwas relativiert.

2.3 Ergdnzende Auswertungen

2.3.1 Wettersituation 2009-2012 und Ertragsschwankungen

Weitersituation |m Wetterrlickblick zeigen die Jahre 2009 bis 2012 zum Teil extreme Schwan-

2009-2012 und  kungen far Temperatur, Sonnenschein und Niederschlag
Ertrags-  (http://www.zamg.ac.aticms/de/klima/klima-aktuell/jahresrueckblick).
schwankungen

2012 und inshesondere 2011 heben sich als iberdurchschnittlich warme Jahre
hervor, wobei 2011 die héchsten Uberschreitungen der langjahrigen Durch-
schnittstemperatur im Alpenraum und 2012 in den Randzonen im Siden und
Osten zu finden waren.

Das Jahr 2012 brachte im Westen und Siiden ungewéhnlich hohe Niederschla-
ge, jedoch extreme Trockenheit im 6stlichen Weinviertel, Burgenland und in
Teilen des Muhl-, Inn- und Hausriickviertels. Das Jahr 2012 ist das 7.-warmste
Jahr seit Messbeginn 1767 lag der Sonnenschein osterreichweit 9 % lber dem
vieljahrigen Mittel, die meisten Sonnenstunden wurden im Slidosten gemessen.
Die Ertrage fielen im Grofdteil Osterreichs Uberdurchschnittlich hoch aus, nur in
Niedertsterreich und Burgenland kam es wohl auf Grund der extremen Tro-
ckenheit zu ErtragseinbufRen.

2011 lagen die Jahresniederschlage im Durchschnitt um 15 % unter dem lang-
jahrigen Mittel, waren jedoch relativ gleichméaRig verteilt. Am trockensten blieb
es im ostlichen Waldviertel. Im 6.-warmsten Jahr seit Messbeginn gab es im
Durchschnitt 20-25 % mehr Sonnenschein. 2011 brachte 6sterreichweit die
héchsten Ertrage im Auswertezeitraum.

2010 war das kalteste der vier Jahre und das sonnenarmste Jahr seit 1996. Re-
lativ gesehen fielen im Osten vom nérdlichen Waldviertel bis Burgenland die
héchsten Niederschlage. 2010 wurden im GroRteil Osterreichs vergleichsweise
geringere Ertrage verzeichnet, im Burgenland lag der Ertrag leicht Uber dem 4-
jahrigen Durchschnitt.

Die héchsten Uberschreitungen des Niederschlagsnormalwertes wurden jedoch
bereits 2009 erreicht, allen voran in Niederosterreich, der Steiermark und im
Burgenland. Oberosterreich, Karnten und der Osten Salzburgs verzeichneten
ebenfalls Uberdurchschnittlich hohe Niederschlage. Das Niederschlagsjahr
2009 war auch von hohen Schneeféllen an der Alpennordseite gepragt. Im nas-
sen Jahr 2009 fielen die Stickstoffentzlige in der Osthéalfte eher durchschnittlich
aus, in der Steiermark und in Westésterreich waren die Entziige geringer als in
den darauffolgenden Jahren.

16 Umweltbundesamt, Wien, 2013



Am Beispiel der haufigsten Ackernutzungen Winterweichweizen und Kérner-
mais sind die jahrlichen Schwankungen auf Bezirksebene in den Karten 9-12
und 13-16 dargestelit.

2.3.2 Mittlere jahrliche Niederschlagshéhen je GWK

Zur Klassifizierung der Grundwasserkorper an Hand der verfigbaren Nieder-
schlagsmengen wurde auf Basis der Niederschlagsdaten im Hydrologischen At-
las Osterreichs (HAQ, 2007) fir alle Grundwasserk&rper ein flachengewichteter
Mittelwert der mittleren jahrlichen Niederschlagshéhe berechnet.

2.3.3 N-Bilanzen ausgewahliter Nutzungen

Fir die Gegenuberstellung des Stickstoffbedarfs und der Entzlige durch die je-
weilige Nutzung wurde der ermittelte Bedarf gemeinsam mit dem Stickstoff aus
der Fixierung den Entziigen gegeniibergestellt. Die Dingung nach hohen Ertra-
gen ist in dieser Aufstellung ebenfalls berlicksichtigt.

Vergleicht man die Stickstoffeintrdge und -entzige, stellen mehrmahdige Wie-
sen (mit 27,4 % der gesamten landwirtschaftlichen Flache die haufigste Nut-
zungsart) und Almfutterflachen (15,2 % Flachenanteil) im Durchschnitt mit — 1,2
bzw. 1,9 ka/ha Uberschuss keine Belastung in der Flache dar.

Bei Winterweichweizen (10,1 % Flachenanteil) wurde ein Uberschuss von 21,0
kg/ha ermittelt, bei Kérnermais (6,8 % Flachenanteil) 14,0 kg/ha. Der hochste
Uberschuss aller Nutzungen gréRer 1 % Flachenanteil wurde mit 35,1 kg/ha fir
Winterraps berechnet.

Fur Soja liegt der gemittelte Uberschuss bei rund 27,4 %. Hier ist — auch wegen
der spaten Ernte — die Moglichkeit fiir das Freiwerden des N-Vorrats aus dem
Ernterlickstand hauptsachlich Uber den Winter gegeben. Hier wére eine Begru-
nung anschlieRend besonders wichtig, ist teilweise aber nicht mehr méglich. Mit
dem haufig praktizierten Anbau von Winterweizen in der Fruchtfolge kann der
Uberschuss durch den spaten Anbau und den geringen N-Bedarf der Pflanzen
nur unzureichend aufgebraucht werden.

Wesentlich gréRer fallt hingegen der N-Uberschuss bei Gemuse im Freiland
(160,6 — 163,2 kg/ha) und unter Glas (135,8 kg/ha) aus, gefolgt von Mais fur
Corn-cob-mix (91,6 kg/ha) und Blumen und Zierpflanzen (84 - 89 kg/ha) und
Kérnererbsen (70,0 kg/ha). Wenngleich die Gesamtanbauflache nur sehr gering
ist (jeweils < 1 %), kénnen diese Nutzungen mit 66,1 — 88,6 % ungenutztem
Stickstoff lokal eine Belastung fiir das Grundwasser darstellen, sofern nicht
durch eine geeignete Fruchtfolge bzw. Zwischenbegriinung der Uberschuss
abgeschopft wird. Bei Olkiirbis mit einem Uberschuss von 49,8 kg/ha, bleiben
sogar 94,8 % der aufgebrachten Stickstoffmenge auf dem Feld zuriick.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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3 ERGEBNISSE UND INTERPRETATION

Die Ergebnisse der Stickstoffbilanzen zeigen die Uberschiisse bezogen auf die
landwirtschaftlich genutzte Flache eines Grundwasserkérpers, die das potenzi-
elle Risiko fiir eine Grundwasserbelastung darstellen. Der tatsachliche Eintrag
ins Grundwasser wurde im Rahmen dieser Arbeit nicht erhoben.

Die Stickstoffiilberschiisse sind fir die Periode 2009-2012 gemittelt in Karte 1
und je Jahr in den Karten 3 - 6 im Anhang dargestellt. Fir die bessere visuelle
Erfassung der einzelnen Klassen wurde eine flachendeckende Signatur ge-
wahlt. Zum Vergleich sind in Karte 2 die mittleren Uberschisse reduziert auf die
landwirtschaftliche Nutzflache dargestellt. Hierfir wurden alle Flachen aus
CORINE Landcover zu Landwirtschaft (Level 1) und zusétzlich 3.2.1 natlrliches
Griinland und 3.3.3 Flachen mit sparlicher Vegetation gewahlt. Die Einzelwerte
aller Grundwasserkorperbilanzen sind in Tabelle A-4 im Anhang zu finden.

Die Berechnung der mittleren Stickstoffbilanzen 2009-2012 ergibt fur alle
Grundwasserkérper Uberschiisse, die Spannweite reicht von 56 kg/ha bis
101,4 kg/ha.

27 Grundwasserkérper weisen Stickstoffiiberschisse gréfier 60 kg/ha auf, wel-
che Gberwiegend in der Steiermark und in Oberdsterreich zu finden sind. Aus
anderen Bundeslandern fallen lediglich sechs Grundwasserkérper in die héchs-
ten vier Klassen uber 60 kg/ha: Pinzgauer Saalachtal (75,4 kg/ha) und Salzbur-
ger Alpenvorland (63,1 kg/ha) in Salzburg, GroRRache (73,5 kg/ha) und Inntal
(72,9 kg/ha) in Tirol, Erlauftal / Péchlarner Feld (63,9 kg/ha) und Traisental
(60,4 kg/ha) in Niederdsterreich.

Die héchsten Uberschisse wurden fir die steirischen Grundwasserkérper Leib-
nitzer Feld (101,4 kg/ha), Sulm und Saggau (100,6 kg/ha) und das Untere Mur-
tal (93,8 kg/ha) berechnet. Bei den geringsten mittleren Stickstoffilberschiissen
sind vor allem die Grundwasserkdrper Stremtal (13,5 kg/ha) und Pinkatal (19,3
kg/ha) im Burgenland zu nennen.

Fir die einzelnen Jahresbilanzen 2009-2012 treten vor allem im Osten zum Teil
starke Schwankungen auf, was hauptsachlich auf Ertragsschwankungen und
dadurch unterschiedliche Stickstoffentzlige zuriickzufuhren ist. Die Stan-
dardabweichung der Stickstoffuberschiisse je Grundwasserkorper Uber die Jah-
re 2009-2012 entspricht in weiten Teilen der Standardabweichung der Entziige
N in kg/ha. So wirken sich in Niederésterreich, Wien und im Burgenland die ho-
hen Ertrage 2011 positiv auf die Bilanz aus, wahrend die Uberschiisse 2012 bei
gleichzeitig geringeren Ertrédgen wieder steigen.

Die in Kapitel 2.3.1 unter Wettersituation 2009-2012 und Ertragsschwankungen
beschriebenen Extreme der jahrlichen Durchschnittstemperaturen bzw. der
jahrlichen Niederschlagssummen bilden sich Gber die Ertrage auch direkt in den
Stickstoffliberschissen ab.

Aufféllig sind die Gberdurchschnittlich hohen Varianzen in Beobachtungs- und
voraussichtlichen Malnahmengebieten. Die Standardabweichung der gemittel-
ten Uberschiisse fiir ganz Osterreich liegt bei o = 2,6 kg/ha, in den Beobach-
tungs- und voraussichtlichen MaRnahmengebieten reicht die Standardabwei-
chung von 6,0 bis 16,4 kg/ha.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Vorarlberg, Tirol, Salzburg und Karnten zeigen zumindest in den ausgewerteten
Jahren kaum Schwankungen in den Ertragen und damit auch nahezu gleich-
bleibende Stickstoffbilanzen.

Betrachtet man die Beobachtungs- und voraussichtlichen Malnahmengebiete
fur den Auswertezeitraum 2010-2012 zeigt sich, dass — mit Ausnahme der
Traun-Enns-Platte — alle Stickstoffiberschiisse unter dem Osterreichweiten
Durchschnitt von 39,7 kg/ha liegen (Tabelle 3). Dass dennoch in diesen Gebie-
ten die Nitratbelastung im Grundwasser hoéher ausféllt als in Grundwasserkor-
pern mit héheren Uberschilssen durfte vor allem auf die geringeren Nieder-
schlagsmengen im Osten zurlickzufiihren sein, wodurch weniger Verdinnungs-
effekte auftreten. Insbesondere im Nordosten, wo auch die voraussichtlichen
MaRnahmengebiete liegen, ist eine negative mitilere klimatische Wasserbilanz
zu verzeichnen (HAQ, 2007).

Tabelle 3: Mittlerer Stickstoffiiberschuss 2009-2012 in Beobachtungs- und vo-
raussichtlichen MaBnahmengebieten gemél QZV Chemie GW.

GWK-Nr. | GWK-Name il o el e
GK100020 | Marchfeld [DUJ] 942 | vM (47/72; T) 38,8
GK100021 | Parndorfer Platte [LRR] 254 vM (5/7; T) 29,7
GK100035 | Weinviertel [DUJ] 1.347 B (6/16) 321
GK100057 [T[;ﬁ‘jr]‘ +ERREs e 810 | B (15/50) 76,2
GK100081 | Wulkatal [LRR] 386 vM (4/9; T) 20,2
GK100095 | Weinviertel [MAR] 2.008 | vM (14/32; T) 26,6
GK100128 | lkvatal [LRR] 165 B (4/9) 29,6
GK100134 | Seewinkel [LRR] 443 B (11/24) 28,3
GK100136 | Stremtal [LRR] 50 B (2/5) 13,56
GK100146 E‘;gs]”a“d RabAfz 498 | B3 224
GK100176 32?:'3:1’?‘[9333;36‘:"8”' 209 | vM (9/13) 26,7
GK100178 g‘;fr'ér‘féi?fgk?ed‘en‘ 276 | B (206) 28,0
Summe (km?) 7.388

Summe (B/vM) (7/5)

Anmerkungen:

B Beobachtungsgebiet

v voraussichtliches Manahmengebiet

T Wenn ein signifikanter und anhaltender steigender Trend festgestellt wird, ist ein Grund-

wasserkérper ebenfalls als voraussichtliches Mafnahmengebiet geméafl QZV Chemie GW
zu bezeichnen.

(x/y) An x von y untersuchten Messstellen wird der parameterspezifische Schwellenwert ge-

méaR QZV Chemie GW dberschritten.

Umweltbundesamt, Wien, 2013
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Vergleich
Uberschiisse mit
Viehdichte und
Niederschlag

Fazit

Beim Vergleich der landwirtschaftlichen Nutzflache anteilig an der Gesamtfla-
che im Grundwasserkorper liegen 11 der 12 Beobachtungs- und voraussichtli-
chen MaRnahmengebiete unter den ersten 30 Grundwasserkdrpern mit den
hochsten Anteilen (55,8 — 86,0 %). Nur das Beobachtungsgebiet Hugelland
Rabnitz mit einem Anteil von 40,6 % liegt im Mittelfeld.

Die hoéchsten Viehdichten (Mittelwert 2009-2012) sind in den Grundwasserkér-
pern Inntal (1,96), Pinzgauer Saalachtal (1,72), Grof3ache (1,72) und Sulm und
Saggau (1,70) zu finden (Karte 2). Fir diese Grundwasserkdrper wurden
gleichzeitig hohe Stickstoffliberschiisse zwischen 72,9 bis 100,6 kg/ha errech-
net. Durch die mittleren jahrlichen Niederschlagshéhen von tber 1000 mm ist
hier jedoch eine starke Verdinnung im Grundwasser zu erwarten.

Geringe Viehdichten je Grundwasserkorper gehen — bis auf wenige Ausnahmen
— mit geringeren Stickstoffliberschiissen einher.

Bis auf den Grundwasserkorper Traun-Enns-Platte weisen alle Beobachtungs-
und voraussichtlichen MalRnahmengebiete fur Nitrat eine sehr geringe Viehdich-
te auf (0,02-0,21). Die mittlere Niederschlagshohe in diesen Gebieten liegt zwi-
schen 400 und 700 mm im Jahr. Insgesamt zeigen 21 Grundwasserkdrper Nie-
derschlagshéhen unter 700 mm, elf davon sind Beobachtungs- oder voraus-
sichtliche Malknahmengebiete. Im Beobachtungsgebiet Traun-Enns-Platte liegt
die Viehdichte bei 1,12 und die Niederschlagshdhe bei 850 bis 1000 mm.

Hohe Stickstoffiiberschiisse gehen meist mit hohen Viehdichten einher, wah-
rend fur die tatsachliche Belastung des Grundwassers und die Ausweisung als
Beobachtungs- oder voraussichtliches MalRnahmengebiet ein hoher Anteil an
landwirtschaftlicher Nutzflache (vor allem Ackerflachen) im Grundwasserkorper
gepaart mit geringen Niederschlagsmengen den gréiten Ausschlag geben. Da
bei Ackerflachen ein héheres Risiko fir die Auswaschung von Nitrat in das
Grundwasser gegeben ist als bei geschlossenen Grasdecken (z.B. mehrmahdi-
gen Wiesen), ist daraus zu schlieen, dass trotz des hdheren Stickstoffeinsat-
zes in Gebieten mit hdherem Viehbesatz eine geringere Grundwasserbelastung
zu erwarten ist als in vorwiegend ackerbaulich genutzten Gebieten. Alle Regio-
nen mit hdherem Viehbesatz weisen darliber hinaus eine positive Wasserbilanz
auf (BMLFUW, 2007), wahrend die mittlere klimatische Wasserbilanz fir den
GroRteil der Beobachtungs- und MaRnahmengebiete negativ ausfallt. Da der
vorhandene Stickstoff von den meisten Pflanzen nur bei ausreichender Was-
serversorgung aufgenommen werden kann, reagieren diese Gebiete sehr sen-
sibel auf die jeweilige Wettersituation, wie auch die Ertragsschwankungen in
den ausgewerteten Jahren belegen. Die Uiberschiissigen N-Vorrate sind vor den
Austrag ins Grundwasser zu schitzen und zu sichern. In Grundwasserkérpern
mit geringen Neubildungsraten kénnen bereits niedrige N-Uberschiisse hohe
Nitratkonzentrationen im Sickerwasser verursachen.

Umweltbhundesamt, Wien, 2013
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6 ANHANG TABELLEN

Tabelle A-1: Angenommene Stickstoffdiingung je Nutzungsart bei mittlerer Er-

tragslage.
Nutzung kg N/ ha | Quelle
Ackerbohnen 30,00 RL SD
Ackerwiesen, Ackerweiden (Wechselgriin- 50,00 RL SD
land, Egart)
Almfutterflache 15,00 RL SD Schéatzung
Andere Hulsenfriichte 30,00 RL SD
Bergmahder 10,00 RL SD Schatzung
Blumen und Zierpflanzen: im Freiland 100,00 RL SD Schatzung
Blumen und Zierpflanzen: unter Glas 100,00 RL SD Schatzung
Bracheflache 0,00
Bracheflache (Fur Verknipfung mit L037) 0,00
Bracheflachen der 1. Saule 0,00
Bracheflachen der 2. Saule (Bluhstreifen) 0,00
Dinkel 70,00 RL §D
Einmahdige Wiesen 15,00 RL SD Schatzung
Energiegréaser 180,00 | RL SD
Erdbeeren 40,00 RL SD Schéatzung
Flachs (Faserlein) 40,00 RL SD Schatzung
Frithe und mittelfriihe Speisekartoffeln 120,00 RL SD
Futterriben und sonstige Futterhackfrich- 130,00 RL SD
te (ohne Saatgut)
Gemuise im Freiland: Feldanbau 180,00 RL SD Schatzung
Gemiise im Freiland: Gartenbau 180,00 RL SD Schétzung
Gemuse unter Glas bzw. Folie 160,00 RL SD Schatzung
GLOZ-A-Flachen 0,00
GLOZ-G-Flachen 0,00
Griinmais 150,00 RL SD
Hafer 80,00 RL SD
Hanf 20,00 RL SD Schéatzung
sohaw 120,00 RL SD
wi-Hartweizen (Durum) 120,00 RL SD
Haus- und Nutzgarten 30,00 RL SD Schéatzung
Heil-, Duft- und Gewdirzpflanzen 70,00 RL SD Schatzung
Hopfen 20,00 RL SD Schatzung
Hutweide 0,00
Kleegras 40,00 RL SD Schétzung
Koérnererbsen 30,00 RL SD
Kérnermais 130,00 RL SD
Kulturweide 30,00 RL SD Schatzung
Linsen, Kichererbsen und Wicken 30,00 RL SD Schétzung
Luzerne 0,00
Mais flir Corn-cob-mix (CCM) 130,00 RL SD
mehrméhdige Wiesen 150,00 RL SD
Obstanlagen einschl. Beerenobst (ohne 25,00 RL SD Schatzung

Erdbeeren)
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Nutzung kg N/ ha | Quelle

Olkiirbis 50,00 RL SD

Ollein 30,00 | RL SD Schatzung
Olrettich 30,00 RL SD

Reb- und Baumschulen 50,00 RL SD Schatzung
Roggen 90,00 RL SD

Rotklee und sonstige Kleearten 0,00 RL SD
Samereien und Pflanzgut 70,00 RL SD Schatzung
Silomais 150,00 RL SD
Sojabohnen 30,00 RL SD
Sommergerste 90,00 RL SD
Sommermenggetreide 90,00 RL SD
Sommermohn 50,00 RL SD
Sommerraps und Ribsen 50,00 RL SD
Sommerweichweizen 120,00 RL SD
Sonnenblumen 50,00 RL SD

Sonstige Handelsgewachse 60,00 RL SD Schéatzung
Sonstige Kulturen auf dem Ackerland 60,00 RL SD Schétzung
Sonstige Kulturen im Folientunnel 120,00 RL SD Schétzung
Sonstige Olfriichte (Saflor, Senf, Oldistel, 50,00 RL SD Schéatzung
Sesam usw.)

Sonstiger Feldfutterbau (Mischling u.a.) 60,00 RL SD Schétzung
Sonstiges Getreide (Sorghum, Hirse, 60,00 | RL SD Schatzung
Buchweizen, Quinoa, Amaranth usw.)

Spatkartoffeln 130,00 RL SD
Streuwiesen 0,00

Silupinen 30,00 RL SD Schétzung
Triticale 100,00 RL SD
Weingéarten 15,00 RL SD Schatzung
Wintergerste 110,00 RL SD
Wintermenggetreide 110,00 RL SD
Wintermohn 50,00 RL SD
Winterraps zur Olgewinnung (einschl. In- | 130,00 | RL SD
dustrieraps)

Winterweichweizen 120,00 RL SD
Zuckerriiben (ohne Saatgut) 100,00 | RLSD

Tabelle A-2: Angenommene legume Stickstofffixierung einzelner Nutzungsar-

ten.

Nutzung kg N/ ha | Quelle
Ackerbohnen -127,00 | RL SD
Ackerwiesen, Ackerweiden (Wechselgrin- -5049 [ RLSD

land, Egart)

Almfutterflache -15,00 | RL SD Schéatzung
Andere Hillsenfrichte -127,00 | RL SD

Kleegras -153,00 | RL SD Schéatzung
Kérnererbsen -127,00 | RL SD
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Linsen, Kichererbsen und Wicken -127,00 | RL SD Schatzung
Luzerne -77,55

Rotklee und sonstige Kleearten -77,55 | RL SD
Sullupinen -127,00 | RL SD Schatzung
Sojabohne -65,00 | RL SD

Tabelle A-3: Verwendete Erfragszahlen fiir Schlagnutzungen ohne Stichpro-

bendaten der Statistik Austria.

Nutzung dt/ha | Quelle
Almfutterflache 27 RL SD Schétzung
Andere Hilsenfriichte 25 RL SD
Bergmahder 25 RL SD Schatzung
Blumen und Zierpflanzen: im Freiland 35 RL SD Schéatzung
Blumen und Zierpflanzen: unter Glas 35 RL SD Schatzung
Dinkel 15 RL SD
Einmahdige Wiesen 342 RL SD Schétzung
Energiegraser 75 RL SD

Erdbeeren 25 RL SD Schatzung
Flachs (Faserlein) 25 RL SD Schéatzung
Gemiuse im Freiland: Feldanbau 60 RL SD Schéatzung
Gemiise im Freiland: Gartenbau 70 RL SD Schatzung
Gemuise unter Glas bzw. Folie 70 RL SD Schatzung
Hanf 40 RL SD Schétzung
Haus- und Nutzgérten 20 RL SD Schéatzung
Heil-, Duft- und Gewirzpflanzen 30 RL SD Schatzung
Hopfen 25 RL SD Schatzung
Hutweide 25

Kulturweide 45 RL SD Schatzung |
Linsen, Kichererbsen und Wicken 30 RL SD Schatzung
Obstanlagen einschl. Beerenobst (ohne RL SD Schatzung
Erdbeeren) 50

Olkiirbis 55 RL SD

Ollein 30 RL SD Schatzung
Olrettich 451 RL SD

Reb- und Baumschulen 30 RL SD Schatzung
Sonstige Handelsgewéchse 35 RL SD Schétzung
Sonstige Kulturen auf dem Ackerland 45 RL SD Schétzung
Sonstige Kulturen im Folientunnel 60 RL SD Schatzung
Sonstige Olfriichte (Saflor, Senf, Oldistel, RL SD Schatzung
Sesam usw.) 30

Sonstiger Feldfutterbau (Mischling u.a.) 70 RL SD Schétzung
Sonstiges Getreide (Sorghum, Hirse, RL SD Schatzung
Buchweizen, Quinoa, Amaranth usw.) 30

Streuwiesen 35,7

SiURlupinen 30 RL SD Schétzung
Weingarten 15 RL SD Schéatzung
Wintergerste 53,9 RL SD
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Tabelle A-4: Ergebnisse der Stickstoffbilanz 2009-2011 als Uberschuss N in
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kg/ha je Grundwasserkorper (Jahresbilanzen und Mittelwert der Periode).

Mw
2009-
GWHK-NTr. GWK 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2012
GK100001 Groflache [DBJ] 718 | 739 [ 731 | 754 73.5
GK100002 Inntal [DBJ] 732 | 734 | 749 | 701 72,9
Kobernauerwald, Hausruck
GK100003 [DBJ] 83,1 | 864 [ 791|829 82,9
GK100004 Lechtal [DBJ] 395 | 387 | 37,7 | 39,7 38,9
GK100005 Pinzgauer Saalachtal [DBJ] 744 | 752 | 76,0 | 76,1 75,4
GK100006 Unteres Salzachtal [DBJ] 58,1 | 60,5 | 54,2 | 56,4 57,3
GK100008 Helvetikum [DBJ] 7.5 Tl 7.0 6,9 7,3
GK100009 Nordliche Kalkalpen [DBJ] 225 | 236 | 240 | 238 23,5
GK100010 Zentralzone [DBJ] 21,3 233 | 239 | 240 231
GK100011 B&hmische Masse [DBJ] 84,9 | 906 | 86,3 | 855 86,8
Oberinnviertler Seenplatte
GK100012 [DBJ] 545 | 59,8 | 54,7 | 56,5 56,4
GK100013 Salzach - Inn - Mattig [DBJ] 51,4 | 629 | 484 | 524 53,8
Salzburger Alpenvorland
GK100014 [DBJ] 63,2 | 639 | 627 | 626 63,1
GK100015 Schlierhiigelland [DBJ] 813|924 | 76,3 | 80,0 82,5
GK100016 Sidliche Flyschzone [DBJ] 1056 | 11,2 | 11,0 | 11,7 11,1
Erlauftal / Péchlarner Feld
GK100017 [DUJ] 653 | 674 [ 585 | 635 63,9
GK100018 Heideboden [DUJ] 416 | 127 | 287 | 41.2 31,0
GK100019 Machland [DUJ] 66,6 | 90,1 [ 62,6 | 66,2 71,4
GK100020 Marchfeld [DUJ] 38,8 | 341 [ 23,7 | 58,8 38,8
GK100021 Parndorfer Platte [LRR] 432 | 7,3 | 282 | 40,3 29,7
GK100022 Pielachtal [DUJ] 363 | 457 | 27,3 39.3 37.1
GK100023 Sudl. Machland [DUJ] 50,2 | 59,2 | 455 | 49,3 51,0
GK100024 Sidl. Wiener Becken [DUJ] 253 | 234 | 182 | 406 26,8
GK100025 Traisental [DUJ] 63,7 | 596 | 57,8 | 605 60,4
GK100026 Tullnerfeld [DUJ] 319|298 | 205 | 432 31,4
Unteres Ennstal (NO, 00)
GK100027 [DUJ] 52,0 | 62,2 | 390 | 445 49,4
Ybbstal / Ybbser Scheibe
GK100028 [DUJ] 42,2 | 56,7 | 37,0 | 39,9 44,0
GK100032 NO Alpenvorland [DUJ] h27 | 561 | 454 | 53,2 51,8
GK100035 Weinviertel [DUJ] 26,0 | 376 | 150 | 499 32,1
GK100036 Eferdinger Becken [DUJ] 49,0 | 589 | 40,5 | 43.2 479
GK100037 Liesing [MUR] 830 | 836 | 834 | 80,3 82,6
GK100038 Linzer Becken [DUJ] 33,8 | 48,1 | 22,2 | 251 32,3
Mittleres Ennstal (Trautenfels
GK100039 bis Gesaduse) [DUJ] 543 | 56,3 | 56,1 | 57,5 56,0
Oberes Ennstal (Landesgren-
GK100040 ze bis Trautenfels) [DUJ] 60,5 | 60,8 | 62,5 | 62,9 61,7
GK100041 Palten [DUJ] 535 | 530 [ 55,0 | 56,3 54,5
GK100042 Traun [DUJ] 500 | 51,8 | 549 | 54,8 52,9
GK100043 Unteres Ennstal (Stmk) [DUJ] | 53,4 | 53,9 | 559 | 56,6 55,0
Vockla - Ager - Traun - Alm
GK100044 [DUJ] 830 | 871|716 | 77,5 79,8
GK100045 Welser Heide [DUJ] 485 | 54,7 | 30,8 | 386 43,2
GK100047 Grauwackenzone Mitte [DUJ] | 16,5 | 19,1 | 19,5 | 20,1 18,8
Niedere Tauern einschl.
GK100052 Grauwackenzone [DUJ] 221 | 257 | 274 | 276 2587
Salzburger Alpenvorland
GK100054 [DUJ] 56,6 | 580 [ 57,1 | 56,7 57,1
Salzburger Hohe Tauemn
GK100055 [DUJ] 224 |1 246 | 26,3 | 26,5 25,0
GK100056 Schlierhtgelland [DUJ] 78,3 | 854 | 66,3 | 742 76,0
GK100057 Traun - Enns - Platte [DUJ] 81,0 | 90,1 | 63,6 | 70,0 76,2
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Mw
2009-
GWHK-Nr. GWK 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2012
GK100058 Altes Gurktal [DRA] 224 | 468 | 104 | 17,4 24,2
GK100059 Drautal [DRA] 423 | 479 | 48,7 | 36,0 43,7
GK100060 Gailtal [DRA] 26,0 | 25,2 | 30,7 | 20,7 257
GK100061 Glantal [DRA] 227 | 393 | 240 | 241 275
GK100062 Jauntal [DRA] 316 | 469 | 229 | 247 31,5
GK100063 Klagenfurter Becken [DRA] 293 | 451 | 55,2 | 34,6 353
GK100064 | Krappfeld [DRA] 457 | 539 [ 354 [ 350 | 425
GK100065 Lavanttal [DRA] 52,3 | 682 | 46,9 | 46,0 53,3
GK100066 Metnitztal [DRA] 17,8 | 352 [ 219 | 222 24,3
GK100067 Rosental [DRA] 208 | 313 | 29,2 | 19,2 231
GK100068 Tiebel [DRA] 292 | 422 | 370 | 324 352
GK100069 Unteres Gurktal [DRA] 292 | 384 | 254 | 254 296
GK100071 Grebenzen [DRA] 38,8 | 411 [ 412 | 37,2 39,5
GK100075 Sattnitz [DRA] 305 | 454 | 30,7 | 29,5 34,0
GK100077 Sudliche Kalkalpen [DRA] 19,3 [ 220 | 204 | 195 20,3
Weststeirisches Hugelland
GK100078 [DRA] 350 | 837 |:339 [ 33,1 339
GK100079 Bohmische Masse [ELB] 39,7 | 423 | 355 | 400 394
GK100081 Wulkatal [LRR] 26,7 | 139 | 145 | 258 20,2
GK100083 Grauwackenzone [LRR] 36,1 | 372 | 39,5 | 39,1 38,0
GK100089 Ndordliche Kalkalpen [LRR] 18,7 | 16,5 | 20,7 | 22,7 19,7
GK100093 Semmering [LRR] 26,7 {262 | 306 | 30,7 28,5
GK100094 Bshmische Masse [MAR] 306 [ 299|232 | 374 30,2
GK100095 Weinviertel [MAR] 272 | 152 | 110 | ;530 266
Aichfeld-Murboden (Juden-
GK100096 burg - Knittelfeld) [MUR] 46,8 | 462 | 415 | 455 450
Grazer Feld (Graz/Andritz -
GK100097 Wildon) [MUR] 738 | 850 | 66,2 | 727 74.4
GK100098 Leibnitzer Feld [MUR] 108,3104,0| 99,7 | 93,7 1014
Mittl. Murtal Knittelfeld bis
GK100099 Bruck/Mur [MUR] 475 | 49,2 | 408 | 48,2 46,5
Murdurchbruchstal
(Bruck/Mur - Graz/Andritz)
GK100100 | [MUR] 466 | 475 | 466 | 36,6 443
GK100101 Oberes Murtal [MUR] 412 | 385 | 426 | 40,3 40,6
GK100102 Unteres Murtal [MUR] 94,3 |1099| 856 | 854 93,8
GK100103 Kainach [MUR] 584 | 67,1 | 448 | 48,8 54,8
GK100104 Lassnitz, Stainzbach [MUR] 924 | 985 (789 | 835 88,3
GK100106 Sulm und Saggau [MUR] 10261086 | 97,5 | 93,9 100,6
GK100107 Fischbacher Alpen [MUR] 352 | 36,7 | 37,8 | 37,0 36,7
GK100108 Grauwackenzone Mitte [MUR] | 50,9 | 53,2 | 542 | 541 531
Grazer Bergland 6stlich der
GK100109 Mur [MUR] 558 | 571 | 553 | 54,9 55,8
Grazer Bergland westlich der
GK100110 Mur [MUR] 65,3 | 65,0 | 63,9 | 634 64,4
Kristallin der Koralpe, Stubal-
GK100113 pe und Gleinalpe [MUR] 323|341 [ 344 | 339 33.7
Kristallin nérdlich des Mirzta-
les einschl. Grauwackenzone
GK100114 [MUR] 419 | 434 | 446 | 440 43,5
Niedere Tauern einschl.
GK100116 Seckauer Tauern [MUR] 26,9 | 29,0 | 30,2 | 31,1 29,3
GK100117 Nérdliche Kalkalpen [MUR] 95 | 10,5 | 10,4 | 10,0 10,1
GK100120 Seetaler Alpen Nord [MUR] 322 | 380 | 348 | 333 346
Weststeirisches Hlgelland
GK100123 [MUR] 71,9 | 736 [ 68,3 | 67,2 70,3
GK100126 Feistritztal [LRR] 754 | 73,3 | 723 | 559 69,2
GK100127 | Giinstal [LRR] 220 [ 118|256 [ 294 222
GK100128 lkvatal [LRR] 274 | 305 | 21,4 | 391 296
GK100129 Lafnitztal [LRR] 40,6 | 335 | 26,8 | 249 31,4
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Mw
2009-
GWK-Nr. GWK 2009 | 2010 | 2011 | 2012 2012
GK100130 Pinkatal [LRR] 199 [ 329 | 69 [ 174 19,3
GK100131 Raabtal [LRR] 792 | 854 | 76,4 | 54,0 73.8
GK100132 Rabnitztal [LRR] 143 | 241 | 47 | 46,0 22,3
GK100133 Safental [LRR] 86,7 | 72,7 | 80,0 | 644 75,9
GK100134 Seewinkel [LRR] 289 | 190 | 259 | 396 28,3
GK100135 Stooberbachtal [LRR] 326 | 332 | 245 | 426 33,2
GK100136 Stremtal [LRR] 91 | 283 | 39 | 125 13,5
GK100137 Fischbacher Alpen [LRR] 399 | 264 | 388 [ 392 36,1
Grazer Bergland 6stlich der
GK100138 Mur [LRR] 53,8 | 63,6 | 51,9 | 531 53,1
Gunser Gebirge Umland
GK100139 [LRR] 253 | 200 | 284 | 20,3 23,5
GK100146 Hugelland Rabnitz [LRR] 16,2 | 25,0 | 83 [ 401 22,4
GK100148 Wechselgebiet [LRR] 30,8 | 63,1 | 30,7 | 401 41,2
GK100148 Rheintal [RHE] 66,8 | 61,7 | 56,1 | 52,3 56,7
GK100150 Walgau [RHE] 50.3 | 588 | 472 | 525 52.2
GK100151 Helvetikum [RHE] 216 | 223 | 221 | 21,9 22,0
GK100152 Kristallin [RHE] 93 [ 10,1 | 10,5 ] 109 10,2
Molasse und nérdliche Fly-
GK100153 schzone [RHE] 53,1 | 544 | 53,9 | 54,6 54,0
GK100154 Nérdliche Kalkalpen [RHE] 84 8,9 9,2 9,5 9,0
GK100155 Sudliche Flyschzone [RHE] 200 | 20,1 | 204 | 22,3 20,7
GK100156 Mirz [MUR] 63,8 | 651 [ 60,1 | 627 62,9
GK100174 llz und Rittscheintal [LRR] 64,5 | 56,9 | 56,9 | 46,2 56,1
Sudl. Wiener Becken-Ostrand
GK100176 [DUJ] 288 | 237 | 1655 | 376 26,7
Sadl. Wiener Becken-Ostrand
GK100178 [LRR] 271 | 280 | 178: | 383 28,0
GK100181 Higelland Raab Ost[LRR] | 358 | 420 | 18,2 | 36,1 33,0
Hugelland zwischen Mur und
GK100183 Raab [MUR] 847 | 846 | 80,0 | 76,5 81,4
Turrach, Kreischberg, Frau-
GK100184 enalpe, Stolzalpe [MUR] 267 | 279 | 27,8 | 28,7 27.8
Salzburger Hohe Tauern
GK100185 [MUR] 149 | 17,7 | 17,9 | 19,3 17.5
GK100186 Zentralzone [DRA] 248 | 265 | 252 | 254 256
GK100187 Higelland Raab West [LRR] 558 | 821 | 51,4 | 511 55,1
GK100188 Flyschzone [DUJ] 47,7 | 52,0 | 48,0 | 49,6 49,3
GK100189 Nérdliche Kalkalpen [DUJ] 28,0 | 294 | 30,0 | 30,6 29,5
GK100190 Bshmische Masse [DUJ] 422 | 419 | 429 | 416 421
GK100191 Bucklige Welt [LRR] 393 1262 ( 398 | 294 33,7
GK100192 Leithagebirge [LRR] 11,56 | 13,9 | 13,7 | 26,0 16,3
GK100194 Karawanken [DRA] 58 5.7 4.8 6,0 5,6
Keine Rasterzuordnung 50,3 | 392 | 343 | 38,7 40,6
Gesamtergebnis 39,5 | 40,8 | 35,8 | 429 39,7
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Stickstoff (N) - Mittlere Bilanz 2009 - 2012 fiir Grundwasserkoérper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache
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Stickstoff (N) - Mittlere Bilanz 2009 - 2012 fiir Grundwasserkorper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache

CORINE Landwirtschaft (Level I), 3.2.1 natiirliches Griinland und 3.3.3 Flachen mit spérlicher Vegetation; Viehdichte

Kartenstand: Oktober 2013

Uberschuss in kg/ha GVE - Dichte je ha LF
BB ° 0-025
>10-20

B > 20 - 30 ® 0,25-050

Bl > 30-40 @ 050-1,00

B > 40-50 @ 100-150

B > 50 -60

Il >60-70 . >1,50 - 1,96

B > 70 - 80

I >380-9%

Nitrat - Beobachtungs- und

Il > 90 - 101,43 (= max - Wert) o ;
voraussichtliche MaBnahmengebiete

i Auswertezeitraum: 2010 - 2012
Verwaltung "1 Beobachtungsgebiet
---- Staatsgrenze [ voraussichtliches MaBnahmengebiet

---- Bundeslandgrenze

B | andeshauptstadt

Wasserflache

e

Ty er
3 farm
s BRORTIR LG

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemal
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Stickstoff (N) - Bilanz 2009 fiir Grundwasserkérper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache

Jahresiiberschuss

Kartenstand: Oktober 2013

Uberschuss in kg/ha
0-10
B - 10-20
B >20-30
B -30-40
Bl -40-50
B -50-60
B >60-70
Il -70-80
I >s0-90

B > ©0- 108,29 (= max - Wert)
i Grundwasserkorpergrenze

Verwaltung
---- Staatsgrenze
Bundeslandgrenze

B |andeshauptstadt

| Wasserflache

INASBIUEKS
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflaichennahe Grundwasserkdrper gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Stickstoff (N) - Bilanz 2010 fiir Grundwasserkoérper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache

Jahresiiberschuss

Kartenstand: Oktober 2013

Uberschuss in kg/ha
0-10
B > 10-20
B >20-30
Bl >30-40
B >40-50
Bl ~>50-60
Il >c0-70
I >70-80
I >50-%

I > 90- 109,86 (= max - Wert)

.| Grundwasserkérpergrenze

fo
......

Verwaltung
Staatsgrenze
Bundeslandgrenze

B |Landeshauptstadt

Wasserflache

lllll

Kiagenfuit
]

W]

d

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemal
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Stickstoff (N) - Bilanz 2011 fiir Grundwasserkérper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache

Jahresiiberschuss

Kartenstand: Oktober 2013

Uberschuss in kg/ha Verwaltung

0-10 ---- Staatsgrenze

B > 10-20 """ Bundeslandgrenze
B >20-30
B >30-40
Bl >40-50 . Wasserflache
Bl >50-60
B -60-70
Il -70-80
B >380-9

B > 90-99.71 (= max - Wert)

B Landeshauptstadt

Grundwasserkérpergrenze
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Klage il
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artee

v
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemal
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Kartenstand: Oktober 2013

Stickstoff (N) - Bilanz 2012 fiir Grundwasserkérper bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache

Jahresiiberschuss

UberschuB in kg/ha
0-10
B > 10-20
Bl >20-30
Bl >30-40
B >40-50
B >50-60
Bl >60-70
B > 70-80
I >s0-9

Bl > ©0-9391 (= max - Wert)

| Grundwasserkérpergrenze

Verwaltung
Staatsgrenze
Bundeslandgrenze

B | andeshauptstadt

. Wasserflache
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Datenquelle: INVEKQOS:; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper geman
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Kartenstand: Oktober 2013

Grundwasserkorper mit Diingung nach hoher Ertragslage 2009 - 2012

Alle GWK mit mind. 2 von 5 Kulturen im 4-jahrigen Mittel je GWK iiber Untergrenze fiir hohe Ertrage laut RL SD

Verwaltung Nitrat - Beobachtungs- und
----  Staatsgrenze voraussichtliche MaBnahmengebiete
.---  Bundeslandgrenze Auswertezeitraum: 2010 - 2012

B Landeshauptstadt ' | Beobachtungsgebiet

Wissse s [ voraussichtliches MaRnahmengebiet

— Grundwasserktrper mit Dingung
" nach hoher Ertragslage

[ Grundwasserkorpergrenze

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Mineraldiingerverteilung und Viehdichte

(Mittelwerte 2009 - 2012)

Kartenstand: Oktober 2013

Mineraldiingerverteilung in kg/ha
0-10

B > 10-20

B >20-30

Bl >30-40

Bl >40-50

Bl >50-60

Il >60-70

I >70-80

B >380-90

Il > 90 - 111,28 (= max - Wert)

L | Grundwasserkérpergrenze
Verwaltung

Staatsgrenze
=== Bundeslandgrenze

B Landeshauptstadt

Wasserflache

GVE - Dichte je ha LF

e 0-025

® 025-0,50
@® 050-1,00
@ 100-150

. >1,50 - 1,96

P

4 Fun
_____

LI

]
---------

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberfléchennahe Grundwasserkérper gemaf = T
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013 it
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Kartenstand: Oktober 2013

Winterweichweizen 2009

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und _
je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete
Auswertezeitraum: 2010 - 2012
. niedrig . 2
B nittel | | Beobachtungsgebiet .5
Bl hoch +20% [] voraussichtliches MaRnahmengebiet

I hoch +30%
-

. 777 Grundwasserkorper mit Diingung
N Grundwasserkdrpergrenze 5

nach hoher Ertragslage

Verwaltung

---- Staatsgrenze

“7""  Bundeslandgrenze
— Bezirksgrenze

B | andeshauptstadt

Wasserflache

Tnineloe

Klage il
0J

. +
¥
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflaichennahe Grundwasserk&rper gemafl
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Winterweichweizen 2010

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Kartenstand: Oktober 2013

Ertragslagen laut RL SD

B hoch +20%
Il hoch +30%

. Grundwasserkorpergrenze

Verwaltung
----  Staatsgrenze

Bundeslandgrenze
— Bezirksgrenze

B Landeshauptstadt

Wasserflache

Nitrat - Beobachtungs- und

=

je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete
; Auswertezeitraum: 2010 - 2012
. niedrig

Bl nmittel || Beobachtungsgebiet

voraussichtliches Malknahmengehiet

Grundwasserkorper mit Dingung
nach hoher Ertragslage

Sellbrg

-------

Wicn

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemal
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Kartenstand: Oktober 2013
Winterweichweizen 2011

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und )
je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete # ]
Auswertezeitraum: 2010 - 2012 N
. niedrig ) ‘
B mittel . Beobachtungsgebiet
Bl hoch +20% [ voraussichtliches Manahmengebiet

Bl hoch +30%
777 Grundwasserkérper mit Dingung

___ Grundwasserkorpergrenze nach hoher Ertragslage

Verwaltung

----  Staatsgrenze

""" Bundeslandgrenze
— Bezirksgrenze

B | andeshauptstadt

Wasserflache
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkorper gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Winterweichweizen 2012

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Kartenstand: Oktober 2013

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und
je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete
Auswertezeitraum: 2010 - 2012
niedrig —
B nittel | Beobachtungsgebiet
Bl hoch +20% [] voraussichtliches MaRnahmengebiet

B hoch +30%

| Grundwasserkérpergrenze

% Grundwasserkorper mit Diingung
-~ nach hoher Ertragslage

Verwaltung
----  Staatsgrenze

Wasserflache

Bundeslandgrenze
— Bezirksgrenze

Landeshauptstadt

e
O

Datenquelle

- INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkérper gemafn

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013

o
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LEBENSWERTES
OSTERREICH




Kornermais 2009
Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Kartenstand: Oktober 2013

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und

je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete
niedrig Auswertezeitraum: 2010 - 2012

Bl mittel || Beobachtungsgebiet

B hoch +20% T ,

B hoch +30% [] voraussichtliches Manahmengebiet

7 Grundwasserkérper mit Diingung

] Grundwasserk&rpergrenze nach hoher Ertragslage

Verwaltung

--==  Staatsgrenze
Bundeslandgrenze

——  Bezirksgrenze

u Landeshauptstadt

Wasserflache

he0ns
e P v _,,,,}

% “\.

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkérper gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Kornermais 2010

Kartenstand: Oktober 2013

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Ertragslagen laut RL SD
je Bezirk

niedrig

B mittel
B hoch +20%

I hoch +30%

] Grundwasserkoérpergrenze

Verwaltung

--==  Staatsgrenze
"*°*  Bundeslandgrenze

—  Bezirksgrenze

u Landeshauptstadt

Wasserflache

Nitrat - Beobachtungs- und

voraussichtliche MaBnahmengebiete A

Auswertezeitraum: 2010 - 2012
|| Beobachtungsgebiet
[ voraussichtliches MaBnahmengebiet

Grundwasserkérper mit Diingung
. nach hoher Ertragslage

Q\mmma}v '

Wien

[]

- Graz

-
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkérper geman
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013

O
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Kartenstand: Oktober 2013
Kornermais 2011

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und
je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete i "
niedrig Auswertezeitraum: 2010 - 2012 X J
B mittel | Beobachtungsgebiet ¢
B hoch +20% . _
B hoch +30% [] voraussichtliches MaRnahmengebiet
] Grundwasserkdrpergrenze 77 Grundwasserkdérper mit Diingung
V2 nach hoher Ertragslage 4
S
; ; Lz SR “’"‘“”"ﬁf’"}
Verwaltung y o ; Lol
---=  Staatsgrenze are U A DM@@

Bundeslandgrenze
—  Bezirksgrenze

L Landeshauptstadt

Wasserflache

-----

e
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Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkérper gemaf
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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Kartenstand: Oktober 2013
Kornermais 2012

Entwicklung der Ertragslagen an Hand der Stichprobendaten der Statistik Austria

Ertragslagen laut RL SD Nitrat - Beobachtungs- und

je Bezirk voraussichtliche MaBnahmengebiete T
. Auswertezeitraum: 2010 - 2012 ' &

B mittel || Beobachtungsgebiet ]

B hoch +20%

raussichtliches Malinahmengebiet
B hoch +30% [ voraussic s gebi

Grundwasserkorper mit Diingung

| Grundwasserkérpergrenze /] pach hoher E rtragslage
Verwaltung
===« Staatsgrenze

Bundeslandgrenze
——  Bezirksgrenze

L] Landeshauptstadt

. Wasserfléche

Datenquelle: INVEKOS; Statistik Austria; Oberflachennahe Grundwasserkdrper geman
Wasserrahmenrichtlinie (WRRL/2000/60/EG), BMLFUW, Amter der Landesregierungen, Stand 2013
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